,\ department of .
signaL processing http://sp.utia.cz

Technicka zprava

Akademie véd Ceské republiky ;
Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v.v.i.

RETAC demo — emulator poruch v2.0

LeosS Kafka, Martin Danék
leos.kafka@utia.cas.cz

Obsah
. VOO, ottt 2
2. EMUIALOr POrUCKH V 2.0 ..coieeii e 2
3. Pouzité/Potfebné vybaveni a Nastroje .........ccuvveiiiiii i 2
o0 0 =1 e - | PR 3
5. Postup implementace/rozbéhnuti aplikace ...........ccccoviieeiiiiiiiii e 3
6. Obsah a popis pfiloZeného baliku ...........cc.ueeiiiiiiiiii s 4
4 1= (= 0T o > RTSRRRN 4
Revize
Revize Datum Autor Popis zmén v dokumentu
0 17.12.2008 L.K. Vytvofeni dokumentu

©2008 UTIA AV CR, v.v.i.
All disclosure and/or reproduction rights reserved.



1. Uvod

Tato zprava popisuje demo, které na predpfipraveném prikladé ukazuje pouziti emulatoru poruch
pro emulaci trvalych poruch v ASIC netlistech pomoci FPGA. Tento emulator jsme vytvofili v ramci
projektu RETAC pro oveéfeni nékterych metod a postupl vyvinutych v tomto projektu na realnych
prikladech.

2. Emulator poruch v 2.0

Emulator jsme vytvofili pro ovéfeni nékterych metod vyvinutych v projektu RETAC. P¥i pfipravé
ASIC netlistu pro emulaci v FPGA byla pouzita metoda [1], ktera zachovava strukturu obvodu
s ohledem na cilovou (ASIC) technologii. Pro vkladani poruch do emulovaného netlistu je pouzita
metoda [2] zaloZena na dynamické rekonfiguraci FPGA pres interni konfiguraéni port ICAP. V tomto
emulatoru je také pfi rekonfiguraci modull pouzito DMA, coz podstatné urychluje rekonfiguraci
modull [2]. PFi implementaci emulatoru jsou dale pouzity nastroje pro automatické generovani a
vkladani oddélovacich bus-maker [3].

Emulétor v 2.0 byl navrzen jako vestavény system v FPGA Xilinx. Blokové schéma emulétoru je na
obrazku Obrazek 1. Jako fidici procesor je pouzit procesor Xilinx MicroBlaze. Emulator obsahuje
¢tyfi dynamicky rekonfigurovatelné oblasti — po jedné pro tester, emulovany obvod (DUT), volitelny
referencni obvod (REF) a analyzator vysledkl testd. Implementace téchto komponent jako
dynamickych moduld poskytuje vySSi flexibilitu emuldtoru a urychluje vyvoj novych komponent.
Rekonfigurace FPGA se provadi pomoci komponenty HWICAP. Zbylé moduly jsou podpurné
moduly emulatoru.
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Obrazek 1 - blokové schéma emulatoru poruch

Pro implementaci jsme pouzili pfipravek Xilinx XUP Virtex-Il Pro board s FPGA Virtex-1l Pro
(xc2vp30-6-ff896).

3. Pouzité/Potifebné vybaveni a nastroje

Pro spusténi tohoto dema je potfeba pfipravek Xilinx XUP Virtex-Il Pro board, sériovy kabel pro
propojeni pfipravku s PC a ¢tec¢ku pamétovych karet Compact Flash.
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4. Format dat

V8echna data pro emulator jsou ulozena na karté Compact Flash (adresafe CF_files na CD).
Emulétor nacte tato data pfi startu aplikace. Sériova linka slouzi pouze pro zadavani pfikazu
uzivatelem. Typy datovych soubort jsou v tabulce Tabulka 1.

Tabulka 1 - format dat

Format Typ Popis

ace bin Konfiguraéni soubor FPGA,

bit bin Céste¢né bitstreamy testovanych ASIC netlistd a modult emulatoru

fl text Data popisujici zmény konfigurace FPGA nutné pro vloZeni poruch do
emulovaného netlistu

tst text Testovaci vektory pro emulovany netlist

5. Postup implementace/rozbéhnuti aplikace
Postup pro spusténi emulatoru na pfipravku Xilinx XUP Virtex-1l Pro board:

Zkopirovat data z adresare CF_files na kartu CompactFlash

Vlozit kartu CompactFlash do pfipravku

Propojit pfipravek s PC pomoci sériového kabelu

Spustit terminal s nastavenim: 9600kbit, 8bit, bez parity

Po zapnuti pfipravku se na terminalu objevi vypis, viz obrazek Obrazek 2

Postupovat dale podle pokynu na terminalu (zadani konfigurace emulatoru, vybrani testovaného
obvodu)

ohkwn -
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Reconfigurable Fault Emulator for ASIC Netlists
Copyright {c) 2008 Department of Signal Processing, UTIA AY CR, v.v.1i.

Emulator initialization:
Load data from CF card to DDR memory

file "tg_cnt.bit’ ... done
file 'tg_mem.bit’ ... done
file 'ch_sim.bit’ ... done
file 'ch_mcapt.bit’ ... done
file 'ch_mecmp.bit’ ... done

Available tester configurationk:
B - testgen tg_cnt.bit, checker ch_mcmp.bit
1 - testgen tg_mem.bit, checker ch_mcmp.bit
2 - testgen tg cnt.bit, checker ch _sim.bit
3 - testgen tg_mem.bit, checker ch_sim.bit
Required configuration [1]

N K

0:02:01 pripojen |Aut0detek1:e |960El g-M-1 |SCRL ABC 123 |Zachytévénl’ |Odezva Lisku

Obrazek 2 - komunikace s emulatorem pomoci sériové linky
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6. Obsah a popis pfilozeného baliku

Pfilozené CD obsahuije ...

CDROM - doc tato dokumentace
- emuldtor_v?2
- demo_3a Emuldtor bez modulu REF
- CF_files Obsah karty CF
- COM1 - capture Log z termindlu
— demo_3b Emuldtor s modulem REF
— CF_files Obsah karty CF
- COM1 - capture Log z termindlu
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Podékovani

Tato prace vznikla v ramci projektu 1QS108040510 (Narodni program vyzkumu, Informacni
spole¢nost)

signaw processing hitp://sp.utia.cz

| UTI.A | Akademie véd Ceské republiky } . ©2007 UTIA AV CR, v.v.i.
Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v.v.i. All disclosure and/or reproduction rights reserved



