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TISKOVA ZPRAVA

NOVY EVROPSKY PROJEKT:

METODOLOGIE NAVRHU
SYSTEMU

VYVOJOVY PROJEKT KONSORCIA UZIVATELU A VYROBCU, PODPORENY
EVROPSKOU KOMISi V RAMCI IST PROGRAMU

DYNAMICKY REKONFIGUROVATELNYCH

Cilem projektu Pf(OHf, je vyvinout navrhové prostfedi, které by umoznilo
efektivné pouzivat dynamicky rekonfigurovatelné FPGA obvody (tzv. D_FPGA).

Tato technologie umozni navrh inovativnich, lacinych architektur pro adaptivni
systémy (systémy, které svuj vypocetni algoritmus neustale pfizpusobuji zménam
okoli) a tim otevfe nové aplikacni moznosti.

Hlavnimi cilovymi aplikaénimi oblastmi jsou: zpracovani obrazu v realném case,
zpracovani signali, atd. S témito aplikacemi se setkavame ve vétSiné tzv.
vestavénych systému, napf. v letectvi a kosmonautice, automatizaci,
multimedialnich zafizenich, &i v fizeni pramyslovych procesu.

Vyvijené prostfedi bude pouzitelné pro vSechny vyrobce vestavénych systému
realného Casu, jedna se v3ak zejména o jedine€nou pfileZitost pro malé a stfedni
podniky, kterym umozni pfistup k této nové technologii a vyvoj komplexnich,
vysoce vykonnych aplikaci pfi zachovani nizkych nakladu.

FORMULACE PROBLEMU

Budouci aplikace budou klast stale rostouci pozadavky na vypocetni vykon.

Aby bylo mozné témto pozZadavkim vyhovét, je nutné implementovat nékteré
algoritmy nikoliv softwarové (s pomoci procesori, at univerzalnich, &i
specializovanych, tzv. signalovych — DSP), ale hardwarové (pomoci ASIC nebo
FPGA obvodl). Paralelismus, obsazeny v nékterych algoritmech (to plati
zejména pro video aplikace), pak umozni pouzit obvod s nizSi dosazitelnou
frekvenci tam, kde by jinak pozadavky na rychlost byly mimo moznosti soucasné
technologie; rovnéz tak umozni hardwarové FeSeni dosahnout niZsi spotieby
energie.

Technologie FPGA se dobrfe doplriuje s technologii ASIC. Pro velké FPGA obvody
jsou vSak charakteristické vysoké vyrobni naklady (obvykle 5 az 10x vySSi nez pro
obvody ASIC) a vyssi spotfeba energie (typicky 10 vysSi nez u ASIC). Pro nékteré
komplexni aplikace (napf. video) mohou byt také pfilis malé.

Dynamicky rekonfigurovatelné FPGA obvody (D_FPGA), které zalinaji byt trzné
dostupné, eliminuji vétSinu z téchto nevyhod, €imz otviraji celou fadu novych
mozZnosti.

Velké aplikace Ize rozdélit na nékolik modull, které je mozné pomoci dynamické
rekonfigurace  FPGA obvodu zpracovavat sekvenéné. To umoZzZiuje pouziti

menSich a lacinégjSich obvodu.

Aplikace pak muze rekonfigurovat ¢ast FPGA obvodu, zatimco zbytek obvodu
zUstava v provozu.
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Diky tomu, Ze je — s pomoci rekonfigurace — mozné pouzit mensi FPGA matice,
bude mit vyrobek Ffadu pfiznivych vlastnosti: mensi spotfebu energie, vyssi
spolehlivost, vyssi odolnost vuci radiaci (coz jsou vlastnosti velmi dulezité napf.
pro kosmické aplikace, kterymi se zabyva jeden z ¢lenl konsorcia). Pro ,klasické"
FPGA obvody dopadaji vSechny tyto charakteristiky pomérné nevyhodné.

Jaké prekazky tedy brani pouzivani této nové technologie?

Ackoli se pfislusné obvody stavaji dostupnymi, neexistuje pro né Zzadna zavedena
navrhova metodologie, a na trhu nejsou nastroje, které by efektivnim zplsobem
zohledrovaly a vyuzivaly specifické aspekty D_FPGA technologie.

VYSTUPY PROJEKTU

Cilem projektu je umoznit implementaci architektury pro adaptivni systémy. K
tomu bude patficnym zpUsobem pfizplsobena metodologie navrhu a vyvinuto
prostfedi, umozfujici plné vyuzit vyhody D_FPGA.

Vystupem projektu RECONF bude kompletni otestované vyvojové prostiedi,

zahrnujici:

e pfizplsobenou metodologii navrhu, ktera bude FeSit problematiku rozdéleni
obvodu a algoritmu, spravného rozvrhovani, atd. Nedilnou soucasti
metodologie bude pfirucka k jejimu pouZiti. Pro snadné&jsi rozSifeni této
technologie, a jako originalni vystup projektu Pf(OHf, bude tato pfirucka
zdarma zpfistupnéna na Internetu.

» Nastroje uzivatelského rozhrani (Front-end nastroje), pfizplsobené
technologii D_FPGA a patfi¢né otestované

»  Back-end nastroje, pfizplsobené technologii D_FPGA a patfi¢né otestované

Prvni, a pravdépodobné i druhy z téchto bod(, je nezavisly na pouzité technologii
a bude mozné jej pouzit pro libovolnou fadu D_FPGA obvodu. Back-end nastroje
jsou zavislé na konkrétni FPGA platformé — tyto nastroje budou vyvinuty pro
D_FPGA dodavané v soucasné dobé na trh vyrobcem, ktery je ¢lenem konsorcia.

Toto prostfedi bude pIné otestovano pomoci realizace testovacich pramyslovych
aplikaci, organizované tak, aby pokryla:

e  Spravu dat v pribéhu rekonfigurace, testovani a ladéni;
e  Stavovy automat;
¢ Komplexni algoritmy a problematiku realného €asu.

RESENE PROBLEMY
V ramci projektu budou feSeny nasledujici problémy:

*  Technické otazky

Doba trvani rekonfiguraéni faze: pro aplikace v realném cCase je tfeba
maximalnim moznym zplsobem redukovat.
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Rekonfigurace po blocich: pro aplikace v realném ¢ase (napf. fidici smycky)
neni mozné zastavit bé&Zici procesy. Proto je nutna moZnost casteCné
rekonfigurace FPGA po blocich. To je podtrhuje nutnost modularniho
pFistupu.

Sprava internich dat: Procesy mohou mit rizné zZivotni faze, a v kazdé z nich
se mlze algoritmus €astecné ménit. Data pouzivana a generovana vypocty
musi v prubéhu ¢astecnych rekonfiguraci zlistat zachovana.

Metodologie a problematika nastroj(

Stavajici vyvojové nastroje pouzivaji funkcionalni pfistup. Otazky korektniho
Casovani jsou feSeny az v pozdni fazi navrhu. To je nutné zménit, je
nezbytné uvazovat ¢asovani funkcnich blokd. Uz ve velmi rané fazi navrhu je
tfeba védét, které prostfedky bude dana funkce pouzivat a kdy budou
aktivovany.

Sprava dynamické rekonfigurace: Spravny zplsob zfetézeni rekonfiguraci
predstavuje slozity problém. Ten bude feSen bud pomoci software béziciho
na zvlastnim procesoru, pfipojeném k D_FPGA obvodu (coz je vSak dosti
nakladné feSeni), nebo pouzitim nastroji svazanych s prostfedim
pouzivanym pro FPGA navrh a umoznujicimi generovat stavové automaty.

Problematika testovani a ladéni: testovat a ladit slozité jednoucelové obvody
je velmi naro€né. Pfidanim dalSi funkce, jako rekonfigurovatelnosti, se tento

ladici prostfedky.

PLANOVANI A ROZVRH PROJEKTU

Doba trvani projektu je rozvrzena na 31 mésicl a bude mit 4 hlavni faze. Ty
budou trvat nasledovné:

PN~

Metodologie: 20 mésicu
Technologie / vyvoj nastroja: 23 mésicu
Evaluace, ovérovani: 18 mésicu
Sifeni / Implementace: 31 mésicu

CLENOVE KONSORCIA

ZvIastni péce byla vénovana vytvoreni vyvaZzeného konsorcia, které by pokryvalo
vSechny cile projektu. Konsorcium zahrnuje 6 partnert z 5 evropskych zemi:

1 vyrobce polovodi€l — Atmel — poskytne konsorciu pfistup ke své D_FPGA
technologii, spolu s nezbytnymi nastroji.

2 partnefi pro vyvoj metodologie a front-end nastroji: UPC, UTIA. Tito
partnefi maji oba bohaté zkuSenosti s pouzitim FPGA technologie. Coby
akademické instituce uplatni v projektu nejnovéjSi trendy a technologie,
umoznujici naplnéni jeho cilu.

3 primyslovi koncovi uzivatelé: Deltatec, Kayser Italia, MBDA France
(manazer konsorcia). Tito partnefi ovéfi metodologii a vyvojové prostiedi ve
tfech rlznych aplikacnich oblastech: letectvi, kosmickych technologiich a
multimedialnich aplikacich.
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Atmel

Atmel Corporation, zaloZzena v roce 1984, je firma se sidlem v San Jose v Kalifornii a
vyrobnimi zavody v Severni Americe a Evropé. Atmel se zabyva navrhem, vyrobou a
celosvétovym prodejem pokrocilych logickych obvodu, obvodu pro zpracovani smiSenych
(jak analogovych, tak digitalnich) signald, nevolatilnich paméti a polovodi¢li pro radiové
frekvence. Atmel je rovnéz vedoucim poskytovatelem v oblasti polovodi¢ovych feSeni pro
integraci na systémové urovni s pouzitim CMOS, BiCMOS, SiGe, a vysokonapétovych
BCDMOS technologii.

© Atmel Corporation 2002. VeSkera prava vyhrazena. Atmel, logo Atmel a jejich
kombinace jsou registrovanymi obchodnimi znamkami. Terminy a nazvy produktl pouzité
v tomto dokumentu mohou byt obchodnimi zndmkami tfetich osob.

Tiskovy kontakt:

Philippe Faure, Marketing Communication Manager — Microcontrollers
+33 2 40 18 18 87 - philippe.faure@nto.atmel.com

Clive Over, Director of Press Relations — USA and Asia
+1 408 451 2855 - cliveover@atmel.com

Veronique Sablereau, Corporate Communications Manager — Europe
+33 1 30 60 70 68 - Veronique.sablereau@atmel.com

DELTATEC

DELTATEC (Ans, BELGIE) se zabyva navrhem pokrocilého hardware a software v ramci
komplexnich projektd. Poradenska centra FPGA, DSP a Win CE reprezentuji rGzné
technologie, které DELTATEC ovlada. Prostfednictvim téchto center nabizi Deltatec své
zazemi pro vyvoj komplexnich projekt(.

DELTATEC navrhuje FPGA implementace a jednoucelové modularni systémy od navrhu
konceptu az po konecnou realizaci. Spole€¢nost se zaméfuje na digitalni zpracovani obrazu:
distribuci video signélu a zpracovéani a syntézu obrazu.

www.deltatec.be

Kayser ltalia (KIl)

Kl je soukroma italska spole¢nost, zaloZzena roku 1986. Spole¢nost se zabyva navrhem,
vyrobou, integraci a testovanim systému a subsystému pro vyspélé primyslové a
kosmické aplikace, které vyzaduji Spi¢kovy vykon v nepfiznivém prostfedi (napf. kosmické
prostfedi). Pro tyto aplikace jsou charakteristickda omezeni dana pozadavky na vysoky
stupen integrace, nizkou spotfebu a striktnimi poZadavky na mechanické rozhrani. Kl se
zucastnila vyvoje satelitnich zafizeni i vybaveni pro kosmické mise, jak pro ruské satelity,
tak pro americky raketoplan.

Spole¢nost ma 30 zaméstnancl se znalostmi v oblasti computer science, fyziky, optiky a
mechaniky a se zkuSenostmi s navrhem elektronickych zafizeni, coz ji umoZfuje
vystupovat jak jako hlavni dodavatel, tak jako subkontraktor pro Evropskou a ltalskou
kosmickou agenturu (ESA a ASI).

Kl ma certifikaci ISO9001 a certifikaci podle standardl ESA PSS pro personal vyrabéjici
tisténé spoje. Ve spole€nosti jsou provadény pravidelné vnitini i vnéjsi audity.

www.kayser.it
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MBDA

MBDA je vedouci evropska skupina pro vyrobu fizenych zbranovych systému. MBDA
provozuje 45 systému fizenych stfel v ¢inné sluzbé a dalSich 30 vyviji pro letecké sily,
armady a namornictva celého svéta. SpoleCnost ma strategicky zajem vyvijet vysoce
vykonné a vestavéné vypocletni systémy realného Casu.

Spole¢nost zaméstnava 10 000 zaméstnancl ve 12 hlavnich zavodech v Evropé a USA. Je
ve spoleéném vlastnictvi BAE SYSTEMS (37.5%), EADS (37.5%) a spolecnosti
Finmeccanica (25%).

MBDA France je koordinatorem konsorcia RECONF.

www.mbda.fr

UPC, Katalanska technicka universita

UPC je, s vice nez 30 000 studenty, 15 fakultami, 40 katedrami a zhruba 2500 uditeli a
vyzkumniky jednou z nejvétsich technickych universit ve Spanélsku. Skupina Pokrogilych
hardwarovych architektur (AHA — Advanced Hardware Architectures) je soucasti Katedry
elektronického inzenyrstvi UPC. Dvanact pracovnikd této skupiny méa zkuSenosti v oblasti
navrhu elektronickych systémU (analogovych a digitalnich), popisu a syntézy
elektronickych systémd, se specifikami navrhu FPGA architektur a s navrhem vestavénych
FPGA systému. Vyzkumna témata, feSena tymem AHA, zahrnuji také soft vypocetni
modely (fuzzy modely, neuronové sité) a biologicky inspirované systémy.

www-eel.upc.es/ahal

UTIA

Ustav teorie informace a automatizace (UTIA) je jednim z vyzkumnych Ustavil Akademie
véd Ceské republiky. Zabyva se teorii Fizeni, informatikou a computer science, zejména se
zaméfenim na teorii systém(, zpracovani dat a nahodnych procest z pohledu
matematického modelovani, rozhodovani, automatického Fizeni a zpracovani signal(.
Osmdesat vyzkumnikl, pracujicich v Ustavu, pokryva Siroky rozsah védnich oborl, od
teoretické a aplikované matematiky az po pokroCilé aspekty programovani a vyspélé
inZenyrské aplikace.

www.utia.cas.cz/ZS
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